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[摘 要] 人工智能在赋能教育的同时袁引发了对公平尧隐私与透明等伦理风险的深刻关切遥 伦理框架是开展伦理治

理尧应对伦理风险的关键介质袁其成熟建立有赖于伦理原则的不断演进与完善遥 回顾发展历程袁人工智能伦理原则历经

观念设想尧议题形成尧框架构建与落地探索的阶段演进袁呈现将抽象伦理价值落实为标准化且可执行的规范框架的发展

趋势遥 受制于发展周期较短尧参与主体多元等因素袁教育领域人工智能伦理原则的标准化与可执行演进面临要素过泛与

边界不清两大瓶颈遥 为此袁文章提出应将提升野契合性冶与野可实施性冶确立为教育领域人工智能伦理原则的未来方向袁并
据此提出伦理框架的构建原则袁为风险治理及后续应用的伦理评估提供理论与方法支持遥
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一尧引 言

在教育领域袁人工智能技术的迅猛发展引发了对

教学模式尧学习方式及育人理念的深层变革[1]遥从知识

内容的生产与传播袁到学习过程的数据驱动与行为画

像袁再到师生互动的情感支持与动力激发袁人工智能

在教育生态中的深度渗透已成为无法回避的现实趋

势[2]遥然而袁人工智能在带来机遇的同时袁也对平等尧包
容尧学习主体能动性等教育价值造成直接冲击[3]遥 例

如袁生成式人工智能的应用造成对学生批判性思维及

原创力削弱的担忧[4]曰人工智能教学辅助的引入带来

对教师教学主导性削弱的质疑[5]曰个人信息在模型训

练和推理中的使用引发对数据安全的关切[6]遥 这些现

象均折射出教育生态面对人工智能所需承担的伦理

责任与规范需求遥
为应对人工智能赋能教育过程中出现的伦理风

险袁如何建立适切的伦理框架已成为全球各国推进人

工智能与教育融合发展的焦点问题遥一个系统化的伦

理框架袁不仅能够为教育实践者和技术开发者提供行

为边界与价值指引袁还将成为协调政策制定尧标准确

立和技术治理的重要基础遥 然而袁虽已有国际组织与

部分国家在人工智能伦理治理方面制定了指导性原

则袁 但针对教育情境的系统性伦理框架仍显匮乏袁在
价值维度的领域选择尧原则的适配性以及落地实施等

方面缺乏可操作的方法论体系遥 基于此袁本文将从人

工智能伦理原则的演进历程出发袁厘清教育领域人工

智能伦理原则的总体趋势尧 现实格局及发展方向袁推
动人工智能技术在保障教育核心价值的前提下持续

创新与健康发展遥
二尧 人工智能伦理原则的演进脉络

从技术哲学的野技术要伦理冶演化视角来看袁伦理

思考往往在技术的萌芽阶段即已出现袁并随技术自身

的成熟和社会化应用的推进不断深化尧规范化袁直至
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形成制度化框架遥人工智能伦理原则的演进与这一规

律高度契合袁其历程可划分为观念设想尧议题形成尧框
架构建尧落地探索四个递进阶段袁如表 1 所示遥

渊一冤观念设想渊20 世纪 40 年代至 20 世纪 70 年

代中冤
人工智能伦理原则的萌芽可追溯至 20 世纪 40

年代遥 人工智能所引发的伦理思考袁最早并非来自现

实技术发展袁而是科幻小说与哲学设想[7]遥 1942 年袁阿
西莫夫渊Asimov I冤在短篇小说叶转圈圈曳中首次系统提

出著名的野机器人三定律冶袁开启了现代人工智能和机

器人伦理的讨论遥 1948 年袁图灵渊Turing A冤在名为叶智
能机器曳渊Intelligent Machinery冤的内部报告中袁分析了

野思维冶野意识冶野智能冶和野机器冶等概念袁首次将人工智

能与哲学作为课题讨论[8]遥 同年袁维纳渊Wiener N冤探讨

了超高速计算机造福与危害人类的双重可能遥 1960
年袁维纳进一步预测机器智能有朝一日会超越人类并

对人类造成危害遥 与之类似袁数学家欧文渊Irving G冤在
叶有关第一台超智能机器的猜想曳 中预测计算机将超

越人类的智慧能力袁而野第一台超智能机器将是人类

的最后一项发明冶[9]遥这一时期的伦理思考主要源于科

幻文学和早期控制论的哲学反思袁本质上是一种先验

于技术发展的伦理观念设想袁虽缺乏实证支持袁但深

刻影响着后续人工智能研究的伦理议程与制度取向遥
渊二冤议题形成渊20 世纪 70 年代末至 2003 年冤
20 世纪 70 年代起袁人工智能伦理规范的相关议

题逐渐形成遥1976 年袁美国应用伦理学家迈纳渊Maner
W冤正式提出野计算机伦理学冶概念袁并指出其应当作

为独立学科存在[10]遥20 世纪 80 年代起袁计算机与网络

技术的发展与应用袁使其对就业尧隐私等社会领域的

影响逐渐显露袁计算机技术伦理规范及原则成为学界

与专业机构的热点议题遥 在学术层面袁1985 年 10 月袁
美国著名杂志叶形而上学曳发表了叶计算机与伦理学曳
渊 冤和叶什么是计算机伦

理学曳渊 冤两篇文章遥 其中袁叶什
么是计算机伦理学曳提出计算机伦理学的野四步法冶袁
奠定了计算机伦理原则制定的基本思路[11]遥 在规范化

进程上袁1992 年袁美国计算机学会渊ACM冤发布叶计算

机伦理与职业行为准则曳袁 提出包含为社会福祉作出

贡献尧避免伤害他人尧诚实守信尧公平尧尊重知识产权尧
基于知识产权适当的信任尧尊重隐私尧保密八大要素

的计算系统开发一般原则[12]遥 在国际范围的相关主题

交流方面袁1995 年袁首届欧洲计算机伦理学会议在英

国召开曰1997 年袁野计算机伦理学要哲学冶研讨会在荷

兰召开遥
相对而言袁 我国人工智能伦理研究起步较晚袁早

期主要依托译介国外研究成果遥 20 世纪 70 年代中后

期袁叶自然辩证法杂志曳与叶摘译渊外国自然科学哲学冤曳
译介了国外人工智能哲学系列论文袁推动学界初步接

触机器自主性尧责任划分尧社会影响评估等伦理议题遥
1978 年袁叶1978要1985 年自然辩证法发展规划纲要

渊草案冤曳在国家学科发展议程中首次明确将野人工智

能的哲学问题冶列为重点研究方向遥 1981 年袁中国社

会科学院哲学研究所等三院所联合召开野人工智能哲

学问题座谈会冶袁 这是国内首次专门聚焦人工智能哲

学的学术会议袁讨论了人工智能与其他学科及人与机

器的关系[13]遥 同年袁中国人工智能学会渊CAAI冤正式成

立袁并由哲学家童天湘担任副理事长袁显示了对人工

智能哲学及伦理议题的重视遥 20 世纪 90 年代起袁我
国人工智能伦理研究出现野社会转向冶袁关注人工智能

技术对经济尧文化及社会结构可能造成的伦理影响及

发展阶段 时间 背景要素 标志性事件 核心特征

观念设想
20 世纪 40 年

代至 70 年代中

科幻文学的想象推动对人

工智能本质的哲学反思

1942 年袁阿西莫夫提出野机器人三定律冶曰
1948 年袁图灵首次将人工智能与哲学作为课题讨论

科幻场景驱动曰
哲学逻辑推演曰
缺乏实证研究

议题形成
20 世纪 70 年

代末至 2003 年

计算机技术普及引发就

业尧隐私等现实议题

1976 年袁迈纳提出野计算机伦理学冶概念曰
1985 年袁摩尔发表叶什么是计算机伦理学曳文章袁明确了计

算机伦理原则制定的基本思路曰
1992年袁美国计算机学会发布叶计算机伦理与职业行为准则曳

明确学科边界曰
聚焦现实议题曰
制定初步规范

框架构建
2004 年至

2021 年

人工智能能力指数级增

长与社会化应用加速袁
风险日益凸显

2004 年袁第一届机器人伦理学国际会议召开曰
2010 年以来袁深度学习等关键技术取得突破

多元主体参与曰
领域涉及广泛曰
形成价值共识

落地探索 2022 年至今
生成式人工智能爆发式

发展袁治理需求空前迫切

2022 年袁ChatGPT3.5 发布曰
2024 年袁欧盟叶人工智能法案曳正式生效曰
2025 年袁DeepSeek-R1 发布

法律化曰
标准化曰
工具化

表 1 人工智能伦理原则的发展阶段
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应对袁其中 1992 年出版的叶智能革命论曳是代表性成

果遥 总体来看袁这一时期与人工智能伦理规范相关的

议题已开始显现并逐步成形袁但在理论框架尧议题边

界与规范逻辑上仍隶属于宏观的计算机伦理范畴袁尚
未具备独立的学科性遥 与国际研究相比袁我国对人工

智能伦理的探讨虽已起步袁但在规范性研究尤其是伦

理原则构建方面尚显不足遥
渊三冤框架构建渊2004 年至 2021 年冤
2004 年起袁 人工智能伦理原则研究进入框架构

建阶段遥 这一年袁第一届机器人伦理学国际研讨会提

出野机器人伦理学冶袁机器行为模式被纳入伦理视域袁
标志着人工智能伦理作为独立领域的诞生遥 次年袁欧
洲机器人伦理学研究室制作了第一个机器人伦理学

路线图袁首次明确应考虑尊严尧正义尧公平尧多元化尧非
歧视尧自主权尧隐私尧利益分享尧社会责任以及对生物

圈的责任等价值原则[14]袁奠定了后续框架制定的价值

基础遥 2008 年袁夏基渊Sharkey N冤在 发表叶机器

人的道德前沿曳渊 冤一
文袁呼吁各界尽快协作制定机器人道德规范 [15]袁推动

伦理框架构建进入多主体讨论议程遥 2010 年以来袁随
着深度学习等关键技术取得突破袁人工智能的能力呈

指数级增长并广泛应用于社会各领域袁其伦理问题更

加紧迫且具体化袁伦理框架构建得到国际组织尧各国

政府尧技术企业的进一步关注袁相关框架不断涌现遥国

际组织层面袁如未来生命研究所叶阿西洛马人工智能

原则曳[16]尧欧盟叶可信赖人工智能的伦理准则曳[17]尧联合

国教科文组织叶人工智能伦理问题建议书曳[18]曰政府层

面袁如美国叶人工智能应用规范指南曳 [19]曰技术企业层

面袁如谷歌叶人工智能使用原则曳[20]尧微软叶计算未来院
人工智能及其社会角色曳[21]遥

与国际对人工智能伦理框架的高度关注相呼应袁
我国在这一阶段亦加快了相关框架的构建进程遥 2017
年袁国务院发布叶新一代人工智能发展规划曳袁全面描

绘我国人工智能发展的顶层设计蓝图袁明确总体战略

目标尧重点任务和保障措施袁标志我国人工智能进入

体系化尧国家层面战略推进阶段[22]遥2019 年袁为引导人

工智能健康发展袁国家新一代人工智能治理专业委员

会发布叶新一代人工智能治理原则要要要发展负责任的

人工智能曳袁首次从治理角度提出和谐友好尧公平公正尧
包容共享尧尊重隐私尧安全可控等人工智能需遵循的基

本原则袁实现从野战略规划冶到野价值引领冶的转变 [23]遥
2020 年袁科技部等五部门印发叶国家新一代人工智能

标准体系建设指南曳袁 纳入 野人工智能安全/伦理标

准冶袁为落实治理原则提供框架支撑[24]遥 2021 年袁国家

新一代人工智能治理专业委员会发布叶新一代人工智

能伦理规范曳袁 进一步细化人工智能研发与应用过程

中的伦理要求与边界[25]遥 总体而言袁这一阶段国内外

不仅完成了人工智能伦理原则由理论议题向框架设

计的转变袁还在多方参与及跨领域协作中凝聚了相对

一致的宏观价值取向袁为原则的落地实践尧标准化推

进及国际规则对接提供了重要保障遥
渊四冤落地探索渊2022 年至今冤
2022 年以来袁 人工智能伦理原则加速向落地实

践转化遥生成式人工智能的爆发式发展加剧了伦理争

议与社会影响袁凸显伦理治理的紧迫性袁并推动人工

智能伦理原则深入具体技术实践袁 相应的伦理标准尧
行业守则与法律法规相继出台遥 2022 年袁OECD 发布

叶人工智能系统分类框架曳袁提出人工智能系统的类型

划分标准袁并引入伦理风险维度袁旨在为各国在人工

智能监管与治理中构建统一的分类及风险识别基础

提供参考[26]遥 2023 年袁美国国家科学技术委员会发布

叶人工智能风险管理框架曳袁明确了人工智能风险管理

的总体结构袁并提出使用定量与定性方法评估人工智

能伦理风险的可测量指标[27]遥 同年袁全球首份针对人

工智能技术的国际性声明 叶布莱切利宣言曳 发布[28]遥
2024 年袁欧盟叶人工智能法案曳正式生效袁标志着全球

首个具有全面强制约束力的人工智能立法体系落地袁
确立了基于风险等级的监管模式袁并对高风险人工智

能系统提出了合规性要求[29]遥 为推动叶人工智能法案曳
的有效实施袁欧盟于 2025 年发布叶人工智能系统定义

指南曳袁 旨在对立法所涉人工智能系统范围与技术边

界进行细化解释袁从而提高技术实践尧执法与监管的

一致性与可操作性[30]遥
面对生成式人工智能的快速迭代与伦理议题的

不断凸显袁 我国自 2022 年以来持续推进人工智能伦

理原则的可操作化与制度化建设袁实现由引介借鉴到

同步发展袁再到引领创新的阶段性演进遥 2022 年袁中
共中央办公厅尧国务院办公厅叶关于加强科技伦理治

理的意见曳 特别提出应制定并完善科技伦理规范和标

准袁明确增进人类福祉尧尊重生命权利尧坚持公平公正尧
合理控制风险尧保持公开透明五项科技伦理原则[31]遥 在

此基础上袁国家人工智能标准化总体组尧全国信标委

人工智能分委会 叶人工智能伦理治理标准化指南

渊2023 版冤曳进一步梳理细化出以人为本尧可持续性尧
合作尧 隐私等十类可实施性较强的人工智能伦理原

则袁并基于标准化视角拆解尧具象化各原则的要求袁为
后续具体标准的研制提供可操作方向[32]遥 同年袁科技

部等十部门印发叶科技伦理审查办法渊试行冤曳袁确立了
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科技领域伦理审查的基本原则尧组织架构尧流程规范

与监督机制袁推动将伦理原则转化为可审查尧可落地尧
可监管的程序[33]遥 法律方面袁叶中国网络法治发展报告

渊2024 年冤曳指出袁近年来袁我国不断加强人工智能立

法袁初步构建法律尧行政法规尧部门规章及地方性法规

等多层次和数据尧算法应用等多维度的人工智能法制

框架[34]遥 叶国务院 2025 年度立法工作计划曳进一步提

出野推进人工智能健康发展立法工作冶[35]遥 总体而言袁
将抽象伦理价值转化为可执行并制度化的规范框架

与操作标准袁探索价值规范在一致性与兼容性维度上

的有效落地袁是现阶段及未来一段时间内全球人工智

能伦理原则的发展方向遥
三尧 教育领域人工智能伦理原则的发展路向

相较于一般人工智能伦理原则袁教育领域人工智

能伦理原则研究起步相对滞后袁但随着生成式人工智

能的兴起与应用袁相关研究呈现快速升温与加速发展

态势遥 然而袁从人工智能伦理原则实践落地的总体发

展方向来看袁当前教育领域人工智能伦理原则仍存在

要素过泛尧边界不清等瓶颈问题遥因此袁提升野契合性冶
与野可实施性冶袁应成为未来教育领域人工智能伦理原

则发展的重要方向遥
渊一冤演进路线回顾

不同于一般人工智能伦理原则历经逾八十年的

发展演进袁教育领域人工智能伦理原则研究的系统化

进程起始于 2018 年第十九届教育人工智能国际会议

召开后遥联合国教科文组织国际人工智能研究中心主

任霍姆斯渊Holmes W冤在会议上强调袁野当前人工智能

在教育领域的研究尧开发与部署袁很大程度上是在一

种耶伦理真空爷的状态下进行袁尚未形成专门识别并应

对其特定伦理挑战的系统性方针尧政策或法规冶袁并呼

吁尽快研究并构建能够指导教育领域人工智能开发

和应用的伦理原则[36]遥 2019 年 8 月袁联合国教科文组

织发布首个关注教育领域人工智能伦理原则的指导

性文件叶北京共识要要要人工智能与教育曳袁奠定了全球

对教育人工智能伦理的基本认知框架[37]遥 2021 年 11
月袁联合国教科文组织通过叶人工智能伦理问题建议

书曳袁明确教育领域人工智能的核心价值观与原则袁为
国际社会提供了统一的伦理指引[18]遥总体而言袁在2019
至 2022 年间袁 教育领域人工智能伦理原则的发展仍

相对缓慢遥 一方面袁这一阶段研究主要集中于宏观层

面的价值理念与通用原则袁 虽有少数框架尝试结合教

育领域特有属性构建针对性原则淤袁但数量与影响力相

对有限遥另一方面袁该阶段研究动力主要源于国际组织

与部分国家政府的政策推动袁学界与社会关注度尧参与

度不足袁相关研究成果规模较小遥
2022 年底袁生成式人工智能大模型技术的爆发袁

是教育领域人工智能伦理原则受到广泛关注的起点遥
以 ChatGPT 和 DeepSeek 为代表的大模型技术产品袁
使人工智能从以往传统的后台辅助工具转变为直接

参与内容生产和交互的主体遥在教育领域袁其以便捷尧
高效和即时生成内容的特性袁 迅速引发了学术诚信尧
隐私保护尧内容安全尧教育公平等一系列新的伦理挑

战遥 然而袁原有面向数据尧算法与宏观治理的伦理原

则袁难以充分应对课堂尧作业尧考试等微观情境中的复

杂问题遥 2023 年初袁教育领域进入野应急响应冶状态遥
例如袁美国纽约市公立学校于当年 1 月禁止学生和教

师使用 ChatGPT袁以阻止其对学术诚信造成冲击遥 此

类措施虽短期有效袁但也暴露了缺乏长期规范框架的

困境遥 2023 年中期袁教育领域人工智能伦理原则出现

向细化与规范化方向探索的趋势遥 2023 年 7 月袁联合

国教科文组织主张教育应发挥对技术的主观引导作

用袁在建立安全审查规范基础上规划未来发展路线[38]遥
同年 9 月袁联合国教科文组织发布叶教育与研究领域

生成式人工智能指南曳袁 呼吁各国政府将伦理原则落

实至法律法规与教师培训等领域袁规范生成式人工智

能在教育中的使用[39]遥 2024 年下半年以来袁教育领域

人工智能伦理原则的规范化与可落地发展趋势愈发

明显遥 2024 年 8 月袁欧盟叶人工智能法案曳正式生效袁
将教育列为人工智能的八大高风险领域之一[29]遥 2025
年 7 月 18 日袁欧盟委员会发布了通用人工智能模型提

供商义务范围指南袁 明确企业在法案生效后的合规义

务[40]遥 与此同时袁我国教育部基础教育教学指导委员

会于 2025 年 5 月发布 叶中小学生成式人工智能使用

指南渊2025 年版冤曳袁提出应建立生成式人工智能的伦

理审查机制袁筑牢生成式人工智能在教育领域应用的

安全底线[41]遥 总体来看袁自 2022 年底以来袁教育领域

人工智能伦理原则在发展方向上与一般人工智能伦

理原则具有一致性袁均指向伦理原则的实践落地遥 但

其发展路线具有鲜明的教育领域特征袁经历了从临时

应对到情景化探索袁再到制度化与法规化建设的发展

过程袁体现出事件驱动尧情境导向尧国际引领与本土适

淤 如世界经济论坛叶人工智能一代院建立儿童和人工智能的全球标准曳及凯西窑亚当斯渊Cathy Adams冤等人的叶K-12 教育的人工智能

伦理原则曳遥
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配并行的特征遥
渊二冤瓶颈问题剖析

教育领域人工智能伦理原则走向实践落地袁既是

技术应用深化的必然结果袁 也具有完善教育治理体

系尧健全伦理保障机制的现实诉求遥 然而袁受制于发展

历程较短尧学术积淀不足等因素袁当前教育领域人工智

能伦理原则存在要素过泛与边界不清两大突出问题遥
二者互为表里袁 不仅削弱了伦理原则在教育实践中的

指导效能袁 更阻碍了教育领域相关政策与技术规范的

科学制定与系统完善袁是伦理原则落地的瓶颈阻碍遥
要素过泛表现为伦理原则条目繁多且缺乏统一

性袁这与其演进路线密切相关遥一方面袁由于教育领域

人工智能伦理原则的学术研究与框架制定起步于通

用人工智能伦理原则的框架构建后期袁此时通用人工

智能伦理框架在原则条目上已臻于成熟袁使得教育领

域人工智能伦理框架在原则选择与结构设计上普遍

依循涉及覆盖面广泛尧原则全面的通用人工智能伦理

框架[42]遥 另一方面袁教育领域人工智能伦理原则并非

由单一部门或组织制定袁而是政府监管机构尧国际组

织尧行业协会尧高校科研院所及教育技术公司等多方

共同推动袁 且在人工智能与教育持续融合的背景下袁
各类政策尧指南及白皮书被频繁颁布或更新袁以回应

技术应用中的新需求与新挑战遥然而袁不同时间尧主体

提出的伦理原则往往并未整合归纳袁而是直接并列堆

积袁加之目前缺乏权威机构牵头对已有伦理原则进行

整合尧去重与权重排序袁导致不同框架中的原则条目

野自成一派冶遥伦理原则的庞杂既导致伦理框架部分内

容出现功能交叉甚至冲突袁 引发原则间的相互掣肘袁
削弱了规范体系的内部一致性与执行效率袁还可能在

原则堆叠中淹没本土教育的核心价值与现实诉求袁从
而限制其在具体教育场景中的针对性与引导效能遥

边界不清表现为伦理原则停留在宏观价值层面袁
缺乏可操作说明与实施指南遥教育领域现有伦理框架

多聚焦于诸如野公平冶野透明冶野隐私保护冶野责任冶等价

值性目标袁且对具体情境下如何实现这些目标缺乏细

化说明遥例如袁野公平冶原则往往笼统描述为野保障教育

中人工智能应用的机会平等冶袁 并未指明其在诸如个

性化推荐算法设计尧学习资源分配或无障碍教学环境

建设等实践中的具体衡量指标和标准遥教育领域人工

智能伦理原则的宏观性特征也使其在落地过程中面

临两方面的困境院其一袁由于缺乏可量化的指标袁伦理

原则在实际教学与技术部署中难以转化为清晰尧可执

行的操作规范遥其二袁不同技术企业尧学校及监管部门

在理解与执行同一原则时袁往往因缺乏统一的细化说

明而出现差异袁 不仅使原则实践的效果依赖于各主体

的自我解读袁还可能导致野伦理购物冶渊Ethics Shopping冤
与野伦理漂蓝冶渊Ethics Washing冤问题的出现[43]遥 正是在

这一意义上袁韦恩窑霍姆斯等人认为袁概念空泛与内涵

模糊是教育领域人工智能伦理原则的野根基性问题冶[44]遥
渊三冤发展方向研判

针对当前教育领域人工智能伦理原则存在的要

素过泛与边界不清的瓶颈问题袁亟须将提升野契合性冶
与野可实施性冶确立为其未来发展的关键方向遥

野契合性冶要求教育领域人工智能伦理原则契合

教育的育人目标袁契合我国的基本国情袁深度融合我

国教育政策导向与文化价值内核遥与一般人工智能伦

理原则相比袁教育领域的人工智能伦理原则有其自身

的价值导向与实践逻辑遥这种特殊性不仅源自教育的

育人使命与社会公益属性袁也深受全球教育合作理念

与未来人才培养目标的影响遥 据此袁未来我国教育领

域人工智能伦理框架应聚焦教育公平性尧 隐私安全

性尧算法透明性尧发展导向性四项原则遥 其中袁教育公

平性是我国教育政策的基石遥 叶中国教育现代化

2035曳将野促进公平冶列为首要战略任务[45]袁党的二十

大报告进一步明确将教育公平作为教育的重要目标袁
提出野坚持以人民为中心发展教育袁加快建设高质量

教育体系袁发展素质教育袁促进教育公平冶[46]遥 教育领

域人工智能应确保技术普适和资源普惠袁避免算法偏

见加剧教育机会不平等袁 保障弱势群体平等受益权袁
在多元文化背景下实现包容性设计遥 隐私安全性是教

育领域使用智能技术时的重要关切遥 教育数据涵盖学

生敏感信息袁易引发隐私与法律风险遥相关原则强调严

格遵守法律法规袁严控数据收集与使用范围袁杜绝数据

商品化袁 通过可审计机制保障学生与家长知情权[47]遥
算法透明性是建立教育信任的关键遥教育场景要求人

工智能决策逻辑具备可解释性袁 使教师理解算法依

据袁避免野黑箱冶操作损害专业性袁确保利益相关者能

够监督与问责遥发展导向性强调技术应服务于人的全

面可持续发展袁是教育变革与技术应用过程中的核心

理念遥 相关原则要求人工智能辅助而非替代教师角

色袁尊重教师和学生的自主性袁通过全球合作缩小数

字鸿沟袁使技术成为促进社会进步与教育创新的可持

续动力[48]遥
野可实施性冶要求教育领域人工智能伦理原则能

够转化为具备可计算性尧 可验证性的操作化框架袁通
过明确可观测指标尧标准化数据采集尧厘清算法逻辑袁
使伦理要求得以嵌入教育人工智能的全生命周期遥为

此袁 教育人工智能伦理原则亟须具备 野可测评化冶特
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征袁即从规范性表述转向可转译为技术指标尧算法逻

辑与操作流程的落地体系遥 可计算人工智能伦理

渊Computable AI Ethics冤旨在将伦理原则转化为可通过

算法实现尧 数据度量与系统验证的操作性框架袁 提供

野如何实现冶的路径遥基于此袁教育人工智能伦理原则的

野可测评冶可以区分为可量化尧可测度尧可执行和可验证

四个核心要素院可量化渊Quantifiable冤要求将伦理目标

转化为具有明确表达形式和可计算参数的指标体系袁
为基础测度监控提供支撑曰可测度渊Measurable冤要求

建立客观评估伦理目标达成度的量化方法与标准袁使
原则遵循状况可被追踪比较曰可执行渊Executable冤要求

将伦理要求嵌入人工智能运行机制与过程逻辑袁 使其

成为系统决策的内在驱动力曰可验证渊Verifiable冤要求

构建系统化验证框架和证据链条袁 使伦理符合性能够

被系统检验尧动态调整与历史回溯遥
四尧 教育领域人工智能伦理框架的构建原则

基于教育领域人工智能伦理原则提升 野契合性冶
与野可实施性冶的发展方向袁伦理框架的构建应遵循以

下原则院一是精准识别并定位核心伦理维度袁确保维

度名称直接映射顶层伦理原则曰二是明确定义各维度

的教育情境边界与保护对象袁 避免计算口径模糊曰三
是设计具备可观测性尧可采集性尧可比较性的计算指

标袁覆盖维度内涵中的关键价值点曰四是明确数据来

源尧采集频率尧算法公式尧精度与阈值标准袁确保计算

过程透明且可重复验证遥
渊一冤教育公平性原则

教育公平性的核心目标在于系统性破除由社会

经济地位尧文化背景尧语言能力尧地域条件或身心状态

差异所造成的结构性机会壁垒袁确保每一位学习者不

仅能够无差别接入人工智能教育系统袁更可在其中获

得与其个性化需求相匹配的发展资源与支持服务遥这

一原则强调从野形式公平冶走向野实质公平冶袁不仅关注

资源在数量上的均等分配袁更注重其在质量与适用性

上的合理配置遥 为实现该目标袁需要从机会平等与包

容多元两个核心维度构建教育公平性的评价框架渊见
表 2冤袁 前者强调起点公平袁 旨在破除技术与资源壁

垒袁保障人工智能教育产品在接入与内容上的广泛可

及性与普惠性曰后者强调过程与结果的公平袁要求系

统能够基于不同学生语言尧 文化及能力方面的差异袁
提供个性化支持遥

教育公平性观测点的选取应遵循野接入保障要包

容响应冶的双层逻辑袁将抽象的价值理念转化为可量

化尧可改进的技术与机制指标遥在机会平等维度袁观测

点如硬件适配性尧网络适应性和资源可及性直指物理

与资源层面的准入公平遥由于我国数字化基础设施在

区域尧城乡等方面存在显著差异[49]袁必须通过终端兼

容性尧离线可用性尧多语种资源覆盖率等指标袁确保人

工智能教育应用在低性能设备与不稳定网络环境中

仍能提供核心功能袁避免因技术门槛排除弱势群体学

生遥 在包容多元维度袁特殊群体学习支持度与学习路

径定制化程度等观测点则用于评估系统对异质需求

的响应能力遥 教育公平的本质并非绝对均等袁而是通

过个性化支持回应多元需求遥 因此袁需借助特殊群体

学习支持度尧学习路径定制化程度等观测指标袁衡量

人工智能系统是否真正具备包容性设计能力遥
渊二冤隐私安全性原则

隐私安全性旨在确保对学习者个人信息尧学业记

录与行为数据的处理合法尧正当与必要遥在此过程中袁
不仅要规避数据再识别与泄露风险袁还需通过安全防

护措施与合规治理安排袁对系统运行和外部攻击进行

有效管控遥 教育数据应用场景高度多样化袁从学生信

息采集尧数据标注尧模型训练到结果输出与迭代优化袁
每一环节都存在数据泄露尧滥用或篡改的风险遥 若隐

私安全缺位袁不仅会直接侵害学生权益袁更将严重侵

蚀师生对人工智能教育应用的信任基础遥 因此袁隐私

安全性应从隐私保护尧数据安全与应用合规三个关键

维度来构建其原则框架渊见表 3冤遥 隐私保护聚焦数据

脱敏和漏洞管理袁 为学习者信息安全提供基础屏障袁
数据安全旨在通过传输加密尧入侵检测和访问控制等

技术确保系统具备足够的防御与应对能力袁应用合规

主要指数据处理需符合相关法律法规与标准袁并确保

处理流程可审计尧可追溯与可问责遥
隐私安全性观测点的设计应以 野匿名度冶野稳健

内容点 价值点 内涵释义 观测点

机会平等
技术普适尧
资源普惠

教育领域人工智能须适配不同硬件与网络条件袁 学习资源应涵盖多元文化尧多
语种环境以及多样化学科袁以保障各类学生获得充分而公平的学习机会

硬件适配性

网络适应性

资源可及性

包容多元
差异包容尧
个性支持

教育领域人工智能应基于学生语言尧文化及能力等差异袁为其提供适配的教学

内容与路径

特殊群体学习支持度

学习路径定制化程度

表 2 教育公平性评估要素
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内容点 价值点 内涵释义 观测点

隐私保护
数据脱敏尧
漏洞管理

教育领域人工智能应降低个体数据被识别与滥用的风险袁为学习者信息

安全提供保障
匿名度

数据安全

传输加密尧
入侵检测尧
访问控制

教育领域人工智能应对网络攻击尧数据篡改与未授权访问等行为具备足

够的防御与应对能力
稳健性

应用合规

合法合规尧
标准适配尧
制度完备

教育领域人工智能的数据处理须符合相关法律法规与标准袁并确保处理

流程可审计尧可追溯与可问责
合规性

性冶和野合规性冶为核心袁系统覆盖全生命周期袁确保教

育领域人工智能在伦理与法律框架内可靠运行遥在匿

名度方面袁观测点聚焦数据采集与预处理阶段可依据

差分隐私参数等量化指标袁评估系统对个人信息去标

识化的强度袁从源头遏制再识别与隐私泄露风险遥 在

稳健性方面袁观测体系贯穿数据传输尧存储与处理环

节袁从技术层面评估系统抗攻击能力袁具体包括传输

与静态加密强度尧入侵检测响应时间等指标袁确保数

据机密性尧 完整性与可用性不受威胁遥 在合规性方

面袁观测点应侧重于制度治理与审计追溯袁依托数据

处理日志完整性尧合规认证状态等证据袁验证其是否符

合叶中华人民共和国个人信息保护法曳等法律法规及相

关标准遥
渊三冤算法透明性原则

算法透明性旨在确保教育领域人工智能在决策

过程中运作机制尧推理依据及用户交互过程具备可理

解尧可追溯与可预测的特性遥 教育领域人工智能在实

现个性化推荐尧智能测评或学习分析时袁往往涉及多

层算法流程与复杂模型结构遥若算法与模型均处于黑

箱状态袁将使用户难以理解推荐或评分的依据袁从而

可能质疑系统的可信度与合理性袁 甚至排斥技术应

用遥因此袁算法透明性应从适度开放尧决策可信和交互

可溯三个维度进行系统构建渊见表 4冤遥 其中袁适度开

放强调对教师尧管理者等利益相关者提供算法审查的

条件袁以支持模型审计与验证曰决策可信要求系统以

使用者可理解的方式呈现决策依据袁提升决策可知性

与用户信任曰 交互可溯则支持使用者通过交互式操

作袁回溯系统的决策路径袁进而对其反馈机制的鲁棒

性与合理性进行验证遥
算法透明性观测点的选取应基于以下核心原则院

一是以用户为中心袁观测点的设计紧紧围绕不同利益

相关者渊教师尧学生尧管理者冤的认知需求与操作权限袁
确保提供的透明度与其责任和能力相匹配袁避免产生

信息过载或无效透明遥 二是技术可行与伦理合规平

衡袁观测点必须在技术上是可实现的袁如通过野可解释

人工智能技术冶渊Explainable AI袁 XAI冤[50] 实现局部解

释袁同时严格遵循伦理与法律边界遥三是行为导向袁观
测点的价值最终应体现在能否促进行为改变上袁即用

户是否能利用提供的透明信息进行更有效的教学决

策尧提出更精准的反馈或增强对技术的批判性使用能

力袁从而将野透明冶转化为实际的野赋能冶效果遥
渊四冤发展导向性原则

发展导向性强调技术应用立足于学习者的长远

与全面发展袁充分发挥其对主体性尧高阶能力及正确

价值观的积极引领与赋能作用袁是衡量教育领域人工

智能价值深度的核心原则遥 当前袁教育领域人工智能

应用易陷入工具理性陷阱袁过度关注短期分数与精准

推送袁 可能导致学生被动依赖尧 思维僵化以及教学同

质化问题出现袁背离教育的育人初心遥因此袁发展导向

性原则要求教育领域人工智能的设计与应用必须超

越辅助角色袁转向成为激发学习者内在动机尧培育核

心素养尧塑造健全人格的野赋能者冶遥 这一理念具体体

表 3 隐私安全性评估要素

内容点 价值点 内涵释义 观测点

适度开放
模型可视尧
审计验证

教育领域人工智能的算法模型应对教师尧 管理者等利益相关者适度开

放袁允许其在合规范围内审查系统逻辑与性能
可访问性

决策可信
决策可知尧
信任提升

教育领域人工智能应让使用者了解模型如何对输入数据进行推理与决

策袁提升信任与使用意愿
可解释性

交互可溯
路径可溯尧
反馈可验

教育领域人工智能应支持使用者通过交互式操作袁 追溯系统的决策路

径袁并对其反馈机制的鲁棒性与合理性进行验证
可探索性

表 4 算法透明性评估要素
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现在人机协同尧动机激发与价值引领三个相互关联的

维度上渊见表 5冤遥 人机协同强调人工智能与师生形成

优势互补袁通过合理分工提升教学效率与质量袁实现

高效施教与有效学习的统一曰动机激发注重培养学习

者自主性袁激发学习者的内在动力袁促进其从被动接

受向主动探索转变曰价值引领则着眼于引导学生在观

念上认同尧在行为上践行核心价值观尧创新精神与协

作意识等价值要素袁为其长远发展奠定基础遥
发展导向性观测点的选取应基于系统性与可测

性原则袁 聚焦 野教学目标达成度冶野学习目标达成度冶
野自主学习行为占比冶及野认知与行为一致性冶袁以系统

评估教育领域人工智能是否真正促进人的全面发展遥
其中袁教学目标达成度与学习目标达成度旨在衡量人

机协同下的教学效率与学习效果袁 保障人机合理分

工曰自主学习行为占比旨在评估系统激发学生内在动

力尧培养其自主规划与调节学习行为的成效袁是实现

野学会学习冶的关键指标曰认知与行为一致性旨在考查

系统是否有效引导学生认同并践行核心价值观尧创新

精神尧协作意识等价值要素袁彰显教育领域人工智能

在促进学生全面发展方面的作用遥
五尧 结 束 语

当前袁人工智能技术正快速在教育领域迭代和扩

张袁一方面赋能了差异化教学和个性化学习袁有力促

进了大规模因材施教袁 另一方面也凸显出算法歧视尧
隐私泄露与价值导向失衡等伦理风险[51]遥 技术的迅猛

演进不断打破既有教育格局袁使野守正创新冶成为迈向

智慧教育的关键议题袁也对教育领域人工智能的伦理

框架提出了更高要求遥本文在全面系统梳理人工智能

伦理原则发展脉络与未来方向的基础上袁结合教育领

域的特定需求尧发展路线尧瓶颈问题与发展方向袁提出

教育领域人工智能伦理框架的构建原则袁不仅为伦理

风险防控提供价值与技术层面的双重路径袁也为智能

时代未来教育政策制定尧技术标准建设与伦理评估奠

定路向基准袁最终实现人工智能赋能教育的向善发展

与人文关怀遥

内容点 价值点 内涵释义 观测点

人机协同
高效施教尧
有效学习

教育领域人工智能应与师生协同袁辅助教学而非替代袁明确人机分工以

提高教学效率与质量

动机激发
自主赋能尧
内在驱动

教育领域人工智能应用须培养学习者自主性袁激发内在动力 自主学习行为占比

价值引领
观念认同尧
行为践行

教育领域人工智能须在系统设计与交互中融入核心价值观尧 创新精神尧
协作意识等价值要素袁并引导学习者在观念上认同尧在行为上践行

认知与行为一致性

教学目标达成度

学习目标达成度

表 5 发展导向性评估要素
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Ethical Framework for Artificial Intelligence in Education: Evolutionary Trajectory and
Construction Principles

WU Di1, GUI Xujun2, BAI Junyi3, CHEN Xu3

(1.Educational Informatization Strategy Research Base Ministry of Education渊Central China冤, Central
China Normal University, Wuhan Hubei 430079; 2.National Engineering Research Center for E-learning,
Central China Normal University, Wuhan Hubei 430079; 3.Faculty of Artificial Intelligence in Education,

Central China Normal University, Wuhan Hubei 430079)

[Abstract] Artificial intelligence, while empowering education, has also raised profound concerns
regarding ethical risks such as fairness, privacy, and transparency. The ethical framework serves as a
critical medium for carrying out ethical governance and addressing ethical risks, and its maturity depends
on the continuous evolution and refinement of ethical principles. Reviewing the developmental trajectory,
AI ethical principles have evolved through distinct stages, from conceptual vision, issue formation, and
framework construction to operationalization exploration, demonstrating a trend toward translating abstract
ethical values into standardized and actionable normative frameworks. Constrained by factors such as short
development cycles and diverse stakeholders, the standardization and executable evolution of AI ethical
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[Abstract] With the rapid development of generative artificial intelligence, artificial intelligence
synthetic data technology has become an important tool for promoting the progress of AI. Although artificial
intelligence synthetic data has shown significant application potential in the field of education, related
research is still in its infancy, and the discussion of its core value and potential problems is not yet
sufficient. This study employs the IPA analytical framework, combined with expert questionnaire survey
data, to systematically explore the application potential of artificial intelligence synthetic data in the field
of education and empirically analyze its significance and specific manifestations. The results indicate that
artificial intelligence synthetic data demostrates high application value in privacy protection, teaching
strategy optimization, and personalized learning. However, further improvements are needed in areas such
as predicting health risks for teachers and students and evaluating educational policies. Future research
should focus on technology optimization, expansion of application scenarios, deepening of empirical studies,
and interdisciplinary cooperation. This will further enhance the application efficiency of artificial
intelligence synthetic data in education, providing theoretical foundations and practical references for the
sustainable application of artificial intelligence synthetic data in the field of education.

[Keywords] Generative AI; Artificial Intelligence Synthetic Data; IPA Analysis Model
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principles in education face two major bottlenecks: overly broad elements and unclear boundaries. To
address these challenges, this paper proposes that enhancing "alignment" and "implementability" should be
established as the future direction for AI ethical principles in education, and based on this perspective,
sets forth principles for constructing an ethical framework, thereby providing theoretical and methodological
support for risk governance and subsequent ethical evaluation in application.

[Keywords] Educational Digitalization; Ethical Framework; Evolutionary Trajectory; Construction
Principles
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