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乡村教师数字素养培育支持体系及其运行机制研究
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[摘 要] 培育乡村教师数字素养是加快推进乡村教育数字化转型的关键举措遥 研究基于 844 名乡村教师的问卷数

据袁构建野环境要组织要技术要个体冶渊EOTI冤理论框架袁剖析当前乡村教师数字素养培育支持体系的实然样态与运行机

制袁挖掘乡村教师数字素养影响因素并测量其相对贡献率遥 研究发现院渊1冤个体层面的协作胜任力是乡村教师数字素养

培育支持体系的野短板冶曰渊2冤乡村教师数字素养在教龄尧最高学历尧任教学段和学校所属地区等变量上存在差异袁而在性

别和职称方面不存在差异曰渊3冤政策支持尧管理制度尧资源保障和协作胜任力对乡村教师数字素养影响较大袁其相对贡献

率分别为 21.895%尧23.832%尧33.280%和 15.193%曰渊4冤乡村教师数字素养培育支持体系的运行机制呈现为野政策支持寅
管理制度寅资源保障寅协作胜任力寅数字素养冶这一链式中介效应遥
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一尧引 言

教育数字化转型是我国因应数字技术迭代变革

的有效举措袁而乡村教育是其野洼地冶所在[1]遥乡村教师

是乡村教育数字化转型的关键力量袁培育高水平数字

素养的乡村教师有益于乡村教育数字化战略的有效

推进遥 近年来袁国家陆续出台了一系列政策文件与行

动计划袁如叶农村中小学现代远程教育工程实施方案曳
叶乡村教师支持计划 渊2015要2020 年冤曳叶教育信息化

2.0 行动计划曳以及叶教师数字素养曳等袁为构建教师尤

其是乡村教师数字素养培育支持体系奠定了基石遥但
就实践而言袁我国乡村教师数字素养培育状况仍不尽

如人意袁存在数字意识亟待增强尧数字知识相对匮乏尧
数字技能有待提升以及数字化协作亟须强化等实践

难题[2-5]遥
当前乡村教师数字素养培育议题已引起学界关

注袁 但诸多研究以理论思辨为主袁 缺少微观实证理

据遥 尽管部分实证研究关注到乡村教师数字素养现

状与特征袁 但其对数字素养培育支持体系的探究仍

显不足遥 鉴于此袁本研究依据野环境要组织要技术要
个体冶分析框架袁探析乡村教师数字素养培育支持体

系及其运行机制袁 旨在推动乡村教师数字素养的培

育与提升遥
二尧理论框架与研究假设

渊一冤理论框架的搭建

TOE 理论渊Technology-Organization-Environment袁
TOE冤 最 初 由 托 纳 茨 基 渊Tornatzky冤 和 弗 莱 舍

渊Fleischer冤在叶技术创新的流程曳中提出[6]遥该理论肇始

于组织行为学领域袁并在集成性思维的统筹主导下将

技术尧 组织和环境三维因素置于同一框架体系中袁以
揭示新技术被组织接受尧采纳及广泛应用的动态演变
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过程遥TOE 理论日臻成熟袁现已拓延至管理学尧教育学

等领域遥 有学者认为袁TOE 理论是探析组织对新技术

接受情况的外部影响因素的分析框架袁其常与涉及内

部因素的理论研究相结合[7]遥亦有学者指出袁由于 TOE
理论框架具有灵活性与可操作性袁研究者可对其加以

适当调整与改进袁以增强理论的适用性[8]遥
纵览既有研究袁 发现 TOE 理论的三维向度常被

视作研究生尧教师尧乡村居民等个体数字素养的外部

培育要素[7袁9-11]遥 聚焦于本研究袁乡村教师数字素养培

育是一项涉及国家尧学校和个体等利益相关者的系统

工程袁亦有赖于技术尧组织和环境三维要素的外部支

撑遥 同时袁乡村教师是乡村教育数字化转型的首位要

素袁其数字素养的培育难以脱离个体能动性的发挥[1]遥
因此袁个体要素也是乡村教师数字素养培育支持体系

中不可或缺的内部变量遥 已有研究证实了这一观点袁
例如院黄庆双等结合技术尧组织尧环境和个体要素剖析

乡村教师数字素养的培育逻辑[12]曰吴晓英等人从政策

环境尧学校组织尧数字技术和教师个体四重维度探寻

乡村教师数字素养的培育路径[13]遥 因此袁本研究基于

TOE 三维理论框架袁并结合乡村教师数字素养培育的

主体特质袁构建野环境要组织要技术要个体冶理论框

架袁即 EOTI 分析框架渊如图 1 所示冤遥
渊二冤研究假设的提出

承前所述袁乡村教师数字素养培育支持体系既是

由国家尧学校和教师共同塑造的三维生态系统袁也是

涵盖环境尧 组织尧 技术和个体四大要素的变量集合遥
TOE 理论中的三大要素并非需要限定指标加以测量袁
且研究者能依据研究需要加以灵活调整[14]袁因而扩展

后的 EOTI 理论分析框架亦遵循该研究原则遥据此袁本
研究基于 EOTI 理论框架袁从宏观尧中观和微观三大层

面梳理既有研究袁以构建乡村教师数字素养培育支持

体系及其运行机制的假设模型遥
就宏观角度而言袁国家在顶层设计上为乡村教师

数字素养培育所营造的政策支持环境袁是赋能其数字

素养水平提升的必要前提遥例如院有研究指出袁政府支

持和政策引导是乡村教师数字素养培育的有力保障袁
而提升培育质量的前提则是国家政策力量的充分发

挥[15]曰另一项研究提出袁政府给予的政策倾斜与资金

投入为乡村教师数字素养的持续提升营造了良好的

政策环境[13]曰国外研究证实袁政府为乡村教师所制定

的教育数字化政策及其野自上而下冶的实施方式袁能提

升乡村教师数字素养[16]遥 因此袁国家提供的政策支持

是乡村教师数字素养培育的关键助力袁 构成 EOTI 理
论框架中的环境要素遥

从中观角度来讲袁学校制定的管理制度和提供的

资源保障是支撑乡村教师数字素养培育的 野软性冶和
野硬性冶条件遥 一方面袁本研究探讨的组织要素是学校

为乡村教师数字素养培育所制定的管理制度遥 例如院
有研究指出袁将数字素养纳入乡村教师管理评价系统

并给予其适当权重袁能激励乡村教师积极接纳并学习

数字技术袁从而推动其数字素养的提升[17]曰另有研究

表明袁数字素养考核制度的缺位以及学校管理者的关

注度不足袁是阻碍乡村教师数字素养培育的关键因素

之一[18]遥 另一方面袁本研究将技术要素界定为学校所

提供的数字资源保障遥充裕的数字资源是撬动乡村教

师数字素养培育的杠杆袁但诸多研究表明袁学校数字

资源供给不足尧数字设备陈旧等问题较为突出袁这成

为乡村教师数字素养不高的重要原因遥 例如院有研究

认为袁乡村学校缺乏前沿的技术资源设施袁难以营造

优质的数字化环境袁这削弱了乡村教师数字素养提升

的热忱[19]曰另有研究指出袁学校数字资源的欠缺和基

础设施的陈旧是导致乡村教师数字素养培育速度缓

图 1 理论分析框架及假设模型路径
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慢的重要因素[20]遥 可见袁管理制度和资源保障是影响

乡村教师数字素养培育的双重要素袁两者的野同频共

振冶能助推乡村教师数字素养水平的提升遥
从微观角度来看袁 协作胜任力是保障乡村教师

数字素养培育的底层支撑遥 麦克利兰提出胜任力概

念袁并构建了涵盖知识尧技能尧人格尧动机等要素的冰

山模型[21]遥 协作胜任力是隶属于胜任力的下位概念袁
是指乡村教师与他人或团体开展沟通合作的能力遥例

如院有研究表明袁乡村教师与同行或专家的合作拘泥

于数字材料传递与共享袁欠缺深度协作能力和集体参

与意识袁这阻碍了其数字素养的提升 [1]曰亦有研究发

现袁乡村教师交流沟通意识薄弱尧协作胜任力表现欠

佳袁这致使其数字素养在较低水平徘徊[5]曰还有学者指

出袁乡村教师数字素养的提升具有群体依赖性袁但群

体内部欠缺协作沟通的文化氛围与集体发展意识袁这
导致其协作胜任力不佳遥 因此袁协作胜任力是乡村教

师数字素养培育的条件变量[22]遥 总之袁协作胜任力的

高低与乡村教师数字素养培育水平密切关联袁其构成

EOTI 理论框架中的个体要素遥
综览研究发现袁学界主要从宏观的环境维度渊如

政策支持冤尧中观的组织和技术维度渊如管理制度尧资
源保障冤和微观的个体维度渊如协作胜任力冤袁来探究

乡村教师数字素养培育的支持要素遥 然而袁现有研究

尚存疏漏之处院一方面袁既欠缺对乡村教师数字素养

培育支持体系的系统化梳理袁也未对各项支持要素进

行效果评价曰另一方面袁乡村教师数字素养培育支持

体系的运行机制尚未明晰且缺乏理论支撑遥 基于此袁
本研究依据 EOTI 理论框架和既有文献成果袁 提出如

下研究假设袁并构建乡村教师数字素养培育支持体系

的模型路径图渊如图 1 所示冤遥
H1院政策支持对管理制度呈正向显著影响遥
H2院政策支持对资源保障呈正向显著影响遥
H3院管理制度对资源保障呈正向显著影响遥
H4院管理制度对协作胜任力呈正向显著影响遥
H5院资源保障对协作胜任力呈正向显著影响遥
H6院协作胜任力能够正向显著影响数字素养遥
H7院管理制度在政策支持对资源保障的影响过程

中起到中介作用遥
H8院资源保障在管理制度对协作胜任力的影响过

程中起到中介作用遥
三尧研究设计

渊一冤研究对象

本研究采用随机抽样方法袁依托野问卷星冶平台袁对

山东尧江苏尧浙江尧河南尧河北尧广东等省份的乡村教师开

展问卷调查袁共收集电子问卷 919份遥 研究者依据问卷

填写的完整性尧答案的重复性等情况袁剔除无效问卷 75
份袁共获得有效问卷 844份袁问卷有效率达到 91.8%遥样

本涵盖了乡村教师的不同性别尧教龄尧职称尧学历等遥
渊二冤变量设置

1. 因变量

因变量为乡村教师数字素养遥 纵览既有文献[23]和
前期访谈的数据袁本研究认为袁乡村教师数字素养涵

盖数字意识尧数字知识尧数字能力和数字伦理四个维

度袁共包含 4 个题项遥 该变量借助李克特五点量表进

行测量袁即从野非常不符合冶到野非常符合冶袁分别对应

1~5 分遥
2. 自变量

自变量包含政策支持尧管理制度尧资源保障和协

作胜任力遥 具体而言袁政策支持的测量指标涵盖相关

政策的倾斜程度尧资金资助程度和师资队伍建设计划

的实施程度 3 个题项曰管理制度包含学校管理者的领

导力支持程度尧教师绩效考核制度尧数字素养评价制

度以及数字素养培育奖惩机制 4 个题项曰资源保障包

含学校为乡村教师数字素养培育所提供的硬件设备尧
网络环境尧 数据资源和应用平台等 4 个方面的支持

度袁共 4 个题项曰协作胜任力由乡村教师的协作知识尧
协作技能尧协作态度和协作动机 4 个维度构成袁每一

维度对应 1 个题项遥 4 个自变量采用李克特五点量表

进行测量袁分值为 1~5 分袁赋分越高袁则说明乡村教师

数字素养培育支持体系越完善遥
3. 控制变量

控制变量为乡村教师的性别尧教龄尧职称尧最高学

历尧任教学段尧学校所属地区等遥
四尧实证结果与分析

渊一冤共同方法偏差检验

本研究采取 Harman 单因子法进行统计控制袁结
果显示院有 9 个因子的特征值大于 1袁并且第一因子

的解释变异量为 29.364%袁小于 40%的临界标准遥 这

说明本研究数据不存在明显的共同方法偏差问题遥
渊二冤测量工具的信效度检验

本研究采用 SPSS 24.0 对测量工具进行信效度分

析袁结果发现院政策支持尧管理制度尧资源保障尧协作胜

任力和数字素养的 Cronbach's 系数均大于 0.8袁这
说明量表具有良好的内部一致性遥 此外袁 各变量的

KMO 值分别为 0.812尧0.817尧0.842尧0.848尧0.846袁均大

于 0.8袁Bartlett 球形检验显著性均小于 0.001袁表明适
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变量
政策

支持

管理

制度

资源

保障

协作

胜任力

数字

素养

政策支持 0.886
管理制度 0.874*** 0.880
资源保障 0.842* 0.842** 0.887

协作胜任力 0.847*** 0.865*** 0.843*** 0.893
数字素养 0.876*** 0.793*** 0.873*** 0.826*** 0.876

模型拟合

指数
/ NFI CFI GFI AGFI RMR RM鄄

SEA
适配值 <5 >0.9 >0.9 >0.9 >0.8 约0.05 <0.08

模型拟合值 4.738 0.955 0.964 0.913 0.856 0.018 0.067

预测变量
因变量院数字素养

贡献额 相对贡献率 排序

性别 0.0075 0.995%

5.80%

6
教龄 0.0062 0.823% 7
职称 0.0003 0.040% 10

最高学历 0.0210 2.787% 5
任教学段 0.0029 0.385% 9

学校所属地区 0.0058 0.770% 8
政策支持 0.1650 21.895% 3
管理制度 0.1796 23.832% 294.20%
资源保障

协作胜任力

0.2508
0.1145

33.280%
15.193%

1
4

合进行因子分析遥 根据因子旋转后的分析结果袁每个

潜变量包含的观测变量均归属于同一维度袁且各个维

度的最小因子载荷均大于 0.6袁超过临界值 0.5袁反映

出量表各题项的准确度较高尧鉴别性较强遥此外袁组合

信度渊CR冤均高于 0.7 的可接受门槛曰平均方差萃取量

渊AVE冤都高于 0.5袁符合收敛效度的标准曰区分效度代

表测量题项之间的区分程度袁能够较好地鉴别不同变

量遥 五个变量均满足 AVE 平方根大于相关系数的要

求渊见表 1冤袁因而各变量的区分效度较好遥 综上所述袁
测量工具的信效度较好遥

表 1 区分效度检验结果

注院 对角线为 AVE 的平方根曰* 表示 约0.05袁** 表示 约
0.01袁*** 表示 约0.001遥

渊三冤描述性统计

本研究对测量题项进行描述性分析遥 其中袁乡村

教师数字素养的平均值为 2.402约2.5袁 表明乡村教师

数字素养水平整体较低遥此外袁政策支持尧管理制度和

资源保障三大支持要素的均值均大于 2.5袁 而协作胜

任力的均值低于 2.5袁 这说明我国乡村教师数字素养

培育支持体系的完善程度相对较好袁但乡村教师个体

的协作胜任力较为薄弱遥
渊四冤多元线性回归分析和夏普利值分解

本研究利用多元线性回归和夏普利值分解的方

法进行统计分析袁结果见表 2遥
表 2 夏普利值分解结果

多元线性回归结果显示袁与教龄 5 年以下的乡村

教师相比袁 教龄 20 年以上乡村教师的数字素养与其

呈负向显著差异渊 =-0.025袁 约0.01冤曰相较于最高学

历为初中及其以下的乡村教师袁本科及其以上学历乡

村教师的数字素养与其呈正向显著差异渊 =0.003袁 约
0.001冤曰乡村初中教师与乡村小学教师的数字素养相

比袁呈显著正向差异渊 =0.011袁 约0.05冤曰与乡镇教师

相比袁 村庄教师的数字素养与其存在负向显著差异

渊 =-0.025袁 约0.05冤遥 而乡村教师数字素养在性别尧职
称等变量上并未存在显著差异遥 此外袁政策支持渊 =
0.118袁 约0.01冤尧管理制度渊 =0.135袁 约0.001冤尧资源保

障 渊 =0.405袁 约0.01冤 和协作胜任力 渊 =0.257袁 约
0.001冤均与乡村教师数字素养呈显著正相关遥

就自变量而言袁 资源保障的贡献额为 0.2508袁相
对贡献率是 33.280%袁居于首位曰管理制度和政策支

持的贡献额为 0.1796 和 0.1650袁 相对贡献率为

23.832%和 21.895%袁位列第二尧第三曰协作胜任力的

贡献额为 0.1145袁相对贡献率为 15.193%袁位列第四遥
渊五冤结构方程模型检验

1. 模型拟合度检验

结构方程模型的拟合系数见表 3遥 在标准化状态

下袁 结构方程模型的拟合指标已经达到理想标准袁且
拟合效果较好遥

表 3 结构方程模型拟合系数表渊标准化冤

2. 路径分析

路径分析结果显示袁 各项标准化路径系数渊Std.
Estimate冤均小于 1渊0.302~0.974冤袁符合既定要求曰各
条路径的 值都显著袁 这说明模型拟合程度较为理

想袁各路径系数具有统计学意义遥此外袁各变量间的路

径关系如图 2 所示遥
首先袁政策支持对管理制度渊 =0.974袁 约0.001冤

和资源保障渊 =0.460袁 约0.05冤均产生正向显著影响袁
且对管理制度的影响程度相对较高袁H1 和 H2 得以验

证遥 其次袁管理制度对资源保障渊 =0.494袁 约0.01冤呈
正向显著影响袁H3 成立遥 再次袁管理制度亦能显著正

向影响协作胜任力渊 =0.681袁 约0.001冤袁H4 成立曰资源

保障对协作胜任力渊 =0.302袁 约0.001冤也呈正向显著

影响袁H5 成立遥 最后袁 协作胜任力对数字素养 渊 =
0.926袁 约0.001冤具有显著正向影响袁且影响程度较高袁
H6 得以验证遥
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图 2 乡村教师数字素养培育支持体系及其运行机制的路径分析渊标准化冤

系数相乘积
Bootstrapping

Bias-Corrected 95% CI Percentile 95% CI
S.E. Z Lower Upper Lower Upper

管理制度

总效应 0.941 0.089 10.573 0.833 0.981 0.842 0.985
直接效应 0.460 0.096 4.792 0.407 0.792 0.410 0.803
中介效应 0.481 0.092 5.228 0.237 0.614 0.232 0.625

资源保障

总效应 0.830 0.068 12.206 0.187 0.354 0.196 0.367
直接效应 0.681 0.081 8.407 0.655 0.785 0.665 0.796
中介效应 0.149 0.045 3.311 0.486 0.932 0.498 0.916

中介效应检验 点估计值

表 4 中介效应检验结果

3. 中介效应检验

为探究乡村教师数字素养培育支持体系的运行

机制袁本研究采用 Bootstrap 估计法袁设置随机重复抽

样 5000 次袁先测量中介效应估计值袁并估计中介效应

的 95%置信区间来检验管理制度和资源保障所发挥

的中介作用遥 具体结果见表 4遥
一方面袁检验管理制度的中介作用遥 在政策支持

对资源保障的影响过程中袁管理制度中介效应的 Z 值

为 5.228袁符合大于 1.96 的检验标准袁因而管理制度

的中介效应成立袁假设 H7 得以验证遥管理制度的中介

效应点估计值为 0.481袁 中介效应占总效应的比例为

51.12%遥同时袁政策支持寅管理制度寅资源保障这一路

径的偏差矫正置信区间渊Bias-Corrected 95% CI冤和百

分位数置信区间渊Percentile 95% CI冤均不包括 0遥 综上

表明袁管理制度的中介效应显著且为部分中介遥
另一方面袁检验资源保障的中介作用遥 在管理制

度对协作胜任力的影响过程中袁资源保障中介效应的

Z 值为 3.311袁满足大于 1.96 的基本标准袁故资源保障

的中介效应成立袁假设 H8 得以验证遥 资源保障的中

介效应点估计值为 0.149袁 中介效应占总效应的比例

为 17.95%遥 同时袁管理制度寅资源保障寅协作胜任力

这一路径的偏差矫正置信区间和百分位数置信区间

也均不包括 0遥 由此可知袁资源保障的中介效应显著

且为部分中介遥
五尧研究结论与讨论

本研究根据上述实证分析结果袁得出如下结论院
第一袁乡村教师数字素养培育支持体系与三维生

态系统观吻合袁并遵循野环境要组织要技术要个体冶理
论框架袁即由政策支持到管理制度与资源保障袁再到

协作胜任力袁最终指向乡村教师数字素养遥 三元交互

理论与既有研究成果能印证 野环境要个体要行为冶这
一链条效应[24]遥 此外袁乡村教师数字素养培育支持要

素的协同效应有待强化袁这与既有观点一致袁即协同

各参与主体的力量是提升乡村教师数字素养的关键

路径[25]遥 相较于政策支持尧管理制度和资源保障袁协作

胜任力是乡村教师数字素养培育的野薄弱环节冶袁即乡

村教师缺乏与他人或集体开展数字协作的胜任力遥这
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既与方红等[15]尧姜敏等[26]的研究结论较为一致袁也能用

场域理论解释遥 社会资本由协作尧互惠性规范与信任

组成袁而协作是个体累积并应用社会资本的基底与原

发动力[27]遥 倘若乡村教师缺乏协作胜任力袁就难以在

场域中有效累积并应用社会资本袁这易使数字素养培

育支持链条野断裂冶并制约协同效应的发挥袁最终影响

数字素养培育效果遥
第二袁整体而言袁乡村教师数字素养水平较低袁且

数字素养水平存在异质性遥 实证结果显示袁新手教师

渊教龄 5 年以下冤的数字素养水平显著高于教龄 20 年

以上的老教师袁 即新手教师比老教师的数字素养水平

高遥这与既有研究结论保持一致袁即乡村教师数字素养

水平在教龄上存在显著差异[28]遥 本研究亦表明袁最高学

历越高袁乡村教师数字素养水平通常越高遥 这一结论

与以往研究依然一致[1]遥此外袁研究发现袁乡村初中教师

数字素养水平显著高于乡村小学教师袁 乡镇教师比村

庄教师的数字素养水平高袁 乡村教师数字素养水平在

性别尧职称等变量上并未存在显著差异遥 这是已有研究

尚未发现的重要侧面袁亦是本研究的突破点之一遥
第三袁政策支持尧管理制度尧资源保障和协作胜任

力对乡村教师数字素养呈显著正向影响遥 其中袁资源

保障对乡村教师数字素养的相对贡献率最高袁居于首

位曰管理制度和政策支持位列第二尧第三曰协作胜任力

排名第四袁其相对贡献率最低遥这表明即使国家尧学校

提供保障袁但倘若乡村教师缺乏协作胜任力袁也难以

提升数字素养遥 质言之袁协作胜任力是乡村教师数字

素养培育的源头活水遥 这与既有研究较为一致袁均强

调个体内驱力的重要性[29]遥 另有学者指出袁强化乡村

教师与他人的交流协作袁能提升其数字素养和专业能

力[30]遥 因此袁激活乡村教师的内生动力与原发动能袁实
现由野要我冶到野我要冶再到野我能冶的嬗变袁才能从输血

式培训变为造血式培育遥
第四袁乡村教师数字素养培育支持体系的运行机

制是 野政策支持寅管理制度寅资源保障寅协作胜任

力寅数字素养冶这一由显至潜尧由外至内尧由宏观至微

观的逻辑链条遥 其中袁管理制度和资源保障起到部分

中介作用袁该链条通过要素传递袁最终赋能乡村教师

数字素养培育遥
六尧政策与实践建议

基于上述结论袁本研究提出如下政策与实践建议院
渊一冤筑牢野底板冶院精准聚焦乡村场域袁提供专项

政策支持

政策支持是培育并提升乡村教师数字素养的根

基遥当前袁国家出台了事关教师群体的多项政策文件袁
虽然其辐射广度较好袁但针对乡村场域的辐射强度不

足遥对此袁国家应精准聚焦乡村教师群体袁依据乡村教

师数字素养培育与提升的异质性特点袁对教龄尧学历尧
任教学段等因素加以考量袁为不同背景特质的乡村教

师提供专项政策支持遥 此外袁政策支持力度需在科学

合理的区间之内袁以适当弱化乡村教师数字素养提升

的外部动机[31]袁切实唤醒乡村教师的数字意识袁破除

野数字恐慌冶袁使政策支持的外界吸引力跃迁为乡村教

师提升数字素养的内源驱动力遥
渊二冤巩固野长板冶院赓续完善管理制度袁夯实资源

保障基础

尽管学校管理者意识到乡村教师数字素养培育

的重要价值袁但调研发现袁诸多学校未将数字素养纳

入乡村教师绩效考评机制遥 对此袁城乡学校联盟可共

同制定一套成熟明确的数字素养测评体系袁如引入完

善的成熟度模型尧借鉴国外的野数字徽章冶等袁使刚性

的管理制度转化为野有迹可循尧有理可依冶的评价体

系遥 此外袁针对乡村学校数字资源设施更新缓慢尧实
践应用野缺位冶等问题袁学校管理者一方面应科学使

用国家拨付的教育经费袁 将部分经费投入技术资源

的更新迭代中曰 另一方面应强化对乡村教师数字素

养培育的关注力度袁在现实场域中发挥技术资源的效

能袁深入挖掘数字技术对乡村教师数字素养培育的赋

能效应遥
渊三冤弥补野短板冶院提高协作胜任力袁全面强化要

素协同

本研究发现袁个体的协作胜任力不足是导致乡村

教师数字素养培育支持体系协同性薄弱的重要原因遥
乡村教师的数字素养无法在与外部世界隔绝的真空

环境中培育袁其必须在教育实践情境中经由个体与外

界的交互协作而提升[32]遥 对此袁乡村教师应积极参与

社会性交往与对话协作袁 将自身置于更为开放包容尧
多元异质的教育实践场域中袁并架构数字素养提升共

同体袁以打破信息孤岛与交流壁垒遥此外袁学校管理者

应广泛开展野数字技术如何赋能课堂教学变革冶的实

践研讨会袁既在一线教学中提升乡村教师的协作胜任

力袁也使之与数字素养培育有机联结尧强化耦合袁以实

现乡村教师协作胜任力与数字素养的双向培育遥 最

后袁国家尧学校和个体需协同发力袁将乡村教师数字素

养培育视作破解乡村教育发展困境的有效举措袁锻造

数字素养培育野样板冶工程袁共同塑造具有开放性尧柔
韧性和持续性的数字素养培育支持体系袁以助推乡村

教育高质量发展和数字化转型的真正落地遥
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structure of computational thinking with computational concepts and computational practices respectively,
and draws on the SOLO taxonomy theory and the criterion of intrinsic structure of knowledge to model the
hierarchical structure of computational thinking. Subsequently, the study adopts an evidence-based design
to construct a dual-line, triple-loop pathway for developing and assessing computational thinking. This
pathway includes three interactive models: a competency model demonstrates the thinking and knowledge
structure based on the computational thinking hierarchy model; a task model achieves the triple cycle of
development and assessment through advanced activity design learning-to-practice and linkage sites; an
evidence model integrates the formative and summative evaluations to comprehensively provide practice
evidence and measurement standards. The study provides empirical experiences on the assessment path of
computational thinking ability development, aiming to provide both theoretical and practical guidance for
the assessment of computational thinking development of middle school students, and help students to
improve their computational thinking in a comprehensive way.

[Keywords] Computational Thinking; SOLO Taxonomy Theory; Evidence -based Design; Structural
Modeling; Middle School Student
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[Abstract] Cultivating the digital literacy of rural teachers is a crucial measure to accelerate the
digital transformation of rural education. The study constructs a theoretical framework of "Environment-
Organization -Technology -Individual" (EOTI) based on the questionnaire data of 844 rural teachers,
analyses the current state and operation mechanism of support system for cultivating digital literacy of rural
teachers, thereby explores influencing factors and their relative contribution rates. The results demonstrate
that: (1)collaborative competence at the individual level is the "weak point" in the support system; (2)rural
teachers' digital literacy varies across variables such as years of teaching experience, highest degree
obtained, instructional grade level, and school geographic location, but no differences are found in terms of
gender and professional title; (3)policy support, management system, resource guarantee, and collaborative
competence have a significant impact on rural teachers' digital literacy, with relative contribution rates of
21.895%, 23.832%, 33.280% and 15.193% respectively; (4)the operation mechanism of digital literacy
cultivation support system of rural teachers presents a chain mediating effect of "policy support 寅
management system寅resource guarantee寅collaborative competence寅digital literacy".
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